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Celula

Celula procariota

Celula este unitatea de baza structurala, funcionala si
genetica a organismelor vii.

Procariotele sunt cele mai stravechi forme de viata cu
structura celulard, marimea lor este de ordinul micronilor.
Conform manualului, din aceasta grupa fac parte unele bacterii
si algele albastre-verzi. Stiinta nu considera acest grup de
organisme vii ca fiind o categorie taxonomica.

Componentele unei celele procariote sunt: peretele celular
(compus din proteine si hidrati de carbon), acoperit adeseori de
un strat gelatinos — murelna) m |nter|crul peretelui celular

celulara,

o peretele celular formeaza un schelet mucopeptidic cu
structura reticulara, este rigid, asigura mentinerea formei
celulei, are functie protectoare. Tn afara peretelui celular se
intalneste des glicocalixul format din polizaharide, acesta are
rol de antifagocit, adica protejeaza celula de actiunea
sistemului de aparare al organismului gazda; ajuti la fixarea
celulei, o protejeaza de dehldratare‘

. celulara deli este 0

lipoproteica (strat dublu fosfolipidic Tn care sunt inglobate

molecule de proteind). Permeabilitatea membranei asigura
schimbul de substante dintre celula si mediu;

citoplasma ocupa interiorul celulei, nu este compartimentata

prin  membrane, contine ribozomi, la unele bacterii

mezozomi (formatiuni in legatura cu mebrana celulara) cu
rol in respiratie), Tn unele cazuri substanta care participa la
fotosinteza, substante nutritive, plasmide (ADN-uri circulare




mai mici, care se divizeaza independent de ADN principal si
se transmit celulelor urmase);

nucleoidul nu este delimitat de o membrana nuclear, este
format dintr-o moleculd de ADN bicatenara circulara, mai
rar dreapti (ADN-ul bacteriei Escherichia coli consti din 3
milioane de perechi de baze), la care se leaga proteine
bazice, formand cromozomul bacterian.

Celula eucariota

Este celuld cu nucleu adevarat, unde substantele din nucleu
sunt delimitate de citoplasma printr-o membrana nucleara.
Taxonomia lui R. Whittaker din 1969 imparte organismele in 4
regnuri: Protiste, Fungii, Plante, Animale.

Componentele celulei eucariote: perete celular (la unele
celule eucariote), membrana celulara, citoplasma, nucleu.
Componentele pot fi de naturdi protoplasmatici sau
neprotoplasmatica.

Componentele protoplasmatice

Vom vorbi aif
organitele celulare:

« membrana celularg (plasmalema), inclusiv membranele
interne ale celulei eucariote, este de natura lipoproteica
moleculele care formeaza membrana sunt legate prin legaturi
noncovalente. Importanta biologica a stratului lipidic dublu
consti in impermeabilitatea lor faa de majoritatea

organice hit ile (zaharuri, i izi
proteine, nucleotide etc.) si ioni. Stratul dublu fsi pastreaza
caracterul de fluid, se numeste si membrana fluida. Functia
specifica a membranei este asigurati de proteinele
membranare globulare inglobate in stratul dublu de lipide.
Acestea sunt proteinele transmembrana, realizeaza canale
prin care are lor schimbul de ioni, altele functioneaza ca

ci despre membrana celulara, citoplasma si
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Diversitatea lumii vii

Marea varietate a lumii vii a facut necesara elaborarea unui
sistem unic de clasificare in baza diferitelor proprietati. Prima
data s-a formulat notiunea de specie, categorie care cuprinde
indivizi cu caracteristici asemanatoare. Pe urmi s-a realizat
clasificarea speciilor pe baza principiului filogenezei.

Sistemul de casificare a speciilor cunoaste categorii
superioare: genul, familia, ordinul, clasa, increngatura, regnul.

Exista si categorii inferioare speciei: subspecia, varietatea,
forma. Categoriile sistemului se numesc taxoni, sistemul
taxonomie.

Nomenclatura binominal a fost ntrodusi de Karl Linné.
Denumirea se compune din doua cuvinte latine, primul, scris cu
majusculd, denumeste genul, cel de-al doilea defineste specia
(Rosa canina = maces).

Conform taxonomiei dupa Whittaker — 1969 — organismele

pot fi grupate in 5 regnuri:
monere (procariote)
protiste
fungii
plante
animale.
Organismele procariote sunt organisme primitive, zestrea lor
genetica este continuta de nucleoid, celula, in afara de ribozomi
nu are alte organite. Organismele procariote formeaza regnul
Monera.

Organismele eucariote se compun din celule cu organizare
dezvoltata care se inmultesc prin mitoza sau meioza si fac parte
din celelate 4 regnuri.

e e e e <
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Virusi
sunt entitati fara structura celulara, infectioase, nu au
metabolism  propriu, sunt parazite intracelulare, obtin
substantele necesare functiilor lor vitale din celula gazda. Sunt
vizibile numai sub electronmicroscop, au marimea intre 20 si
400 nanometri. Numele lor provine din cuvantul latin virus ceea
ce fnseamna otrava.

Structura virusului: genomul viral format din acid nucleic
(ADN sau ARN) purtator de cod genetic si capsida, un invelis
proteic.

Virusii au trei forme de existenta:

Virionul este un virus matur, aflat in exteriorul celulei.

Virus vegetativ este genomul viral aflat in citoplasma celulei
gazda.

Provirusul este genomul viral integrat in cromosomul celulei
gazd:

Multiplicarea virusurilor:

virionul se alipeste de suprafata celulei gazda, patrunde in
celula, se transforma n virus vegetativ, modifica
functionarea celulei gazda care fTncepe sintetizarea
proteinelor virale.

genomul viral reproduce n celula gazda pana cand o distruge
(ciclu litic)

virionii formati ataca noi celule

Replicatia virusului cuprinde si un ciclu lizogen, cénd
genomul viral se integreaza in cromozomul celulei gazda, se
transforma in provirul si se replica odata cu cromozomul.

Clasificarea virusurilor:

« Dupi tipul genomului

o Ribovirusurile contin  ARN - virusul mozaicului

tutunului, retrovirusuri (realizeaza de pe ARN copie
reversa de ADN cu ajutorul transcriptazei reverse) care

30



pot infecta omul si animalele, cum a este virusul gripei

aviare, turbrii, virusul HIV uman

Dezoxiribovirusurile  contin ~ ADN, cum  sunt

bacteriofagele, virusi care infecteaza si distrug bacterii,

virusul herpesului, virusul hepatitei B, al variolei.

« Dupi forma: cilindrice, sferice, hexagonale etc.

« Dupi organismele parazitate: vegetale, animale, umane
Viroze care apar la om: gripa, varicela, rujeola, rubeola,

oreionul, poliomielita, meningita, papiloma, SIDA.

Regnul monerelor

Sunt organisme unicelulare, singulare sau in colonii.Au
forme variate, filiforme, ramificate, forméand colonii, cu sau fara
cili. Medii de viata: apa, solul, aerul, corpul altor organisme.
Din acest regn fac parte: Arhebacterii, Eubacterii, Cianobacteri
Algele albastre-verzi.

e Arhebacteriile sunt cele mai vechi bacterii, pot trai in
itii de mediu extreme (temperaturi ridicate sau scazute,
medii acide, bazice, cu continut de metan sau sulf), in
majoritate anaerobe. Se hranesc prin chemosinteza (bacterii
metanogene), mai rar prin fotosinteza, halobacterii.
Eubacterule au o structura pmcanota tipica (perete celular
a celulara, nucleoid,
plasmlde, ribozomi, endospor, cili, flageli). Mediul lor
natural cel mai important este solul, fntr-o masura mai mica
apa. Marimea lor este intre 1-200 pum. Sunt solitare sau pot
forma colonii. Forma lor poate fi sferica (coci), bastonas
(bacili), spirala (spirochete), virgula (vibrioni) etc. Pot fi
aerobe sau anaerobe. Nutritia poate fi heterotrofa (simbionta,
parazita, saprofita), sau autotrofa (fotosinteza,
chemosinteza). Se inmultesc prin amitoza (diviziune directa),
cu viteza mare, 0 generatie noua apare la 20 de minute. Dupa
funciiile lor vitale sunt bacterii fermentatoare, luminescente,
patogene. Tn conditii nefavorabile se inchisteaza. Importanta
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Tesuturi vegetale si animale

La organismele vegetale si animale pluricelulare, prin
diferentierea celulelor pentru efectuarea unor functii specifice,
apar grupari de celule interdependente numite fesuturi.
Tesuturile sunt grupari de celule de aceeasi origine, forma,
structura si functie.

Tesuturile asociate formeaza organe, iar diferitele organe
formeaza un aparat.

Tesuturi vegetale

n cursul ontogenezei diferentiem doua etape in formarea
tesuturilor: aparitia celulelor embrionale (meristematice) si
aparitia fesuturilor definitive.

n cursul divizarilor mitotice in serie a zigotului
numar mare de celule identice, nespecializate, cu posil
dezvoltare diferita, numite meristeme.

Din meristeme se formeaza resuturile definitive.

pare un
litate de

Tesuturile formative-embrionale-
meristematice

Sunt celule de dimensiuni mici, ovoide, cu pereti subtiri, cu
nucleu relativ mare, pozitionat central, citoplasma umple
complet volumul celulei, sunt capabile de mitoza pe toata durata
de viatd a organismului, de aceea plantele, spre deosebire de
animale, pot creste nelimitat.

Dupa pozitie: meristeme apicale, laterale, intercalate.

* Meristemele apicale asigura cresterea Tn lungime a tulpinilor
si radacinilor, se gasesc in varfurile acestora.
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« Meristemele laterale asigura cresterea in grosime a tulpinilor
si ramurilor plantelor perene (copaci, arbusti). Se numesc
meristeme secundare pentru ca ia nastere din celule
definitive care i recapata capacitatea de a se diviza. Aceste
fesuturi se numesc cambiu si paracambiu sau felogen.
Cambiul are rol in formarea de vase lemnoase si liberiene,
paracambiul  (felogenul) in  formarea suberului i
felodermului. Tot cambiul este la originea celorlalte tipuri de
celule lemnoase si liberiene.

Meristeme intercalate se gasesc in tesuturile diferentiate, de
exemplu la nivelul internodurilor tulpinilor cerealelor. Pe
langa efectul fototrop si geotrop, acestea contribuie la
ridicarea tulpinilor culcate de vant, prin cresterea rapida a
partii bazale a tulpinilor, au rol si in dezvoltarea frunzelor si
inflorescentelor.

Diferentierea  meristemelor ~ dupa  origine  (primare,
secundare) are importanta doar teoretica.

Tesuturile definitive

lau nagtere din celulele form: , se compun din celule
diferentiate pentru o functie specifica in organism, au forme si
dimensiuni diferite, nu mai au capacitate de diviziune.

Dupa functia lor in organism pot fi: resuturi de aparare,
fesuturi fesuturi fesuturi  de
sustinere sau mecanice, {esuturi secretoare etc.

Tesuturile de aparare

Au rol de protejare a plantei, dar si realizarea contactului cu
mediul exterior, asigurata de organe celulare anexe.
Sunt conslllulle de unul sau mai multe straturi de celule
Sp: Se intalnesc atat pe
suprafa\a plantei cat si Tn interiorul organelor vegetative.
Dupa modul de formare a lor deosebim tesuturi de aparare
primare, secundare si tertiare.
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e Jesut de aparare primar este rizoderma care acopera
radicina, nu au cuticula sau stoma, anexele caracteristice
sunt perisorii. Locul rizodermei distruse este luat de
exoderma in mod temporar, la radacinile care nu se ingroasa
secundar se pastreaza pe toata durata vietii plantei. Pe frunze
si tulpina se gaseste epiderma, pe care apare cuticula, in
unele cazuri acuperiti cu o substantd ceroasa greu
permeabila pentru gaze si lichide. Epiderma nu este doar un
strat de acoperire, poate avea rol de reglare a evaporarii si a
temperaturii, prin perii urzicatori poate apara planta de
animale, perii secretori pot secreta uleiuri, ragina, nectar,
hidatodele secreta apa. Formatiunile epidermei numite
stomate au rol in respiratie, evaporarea apei, participa si la
prin datorita de
cloroplaste al celulelor de Tnchidere. Endoderma este ultimul
strat al scoartei, are rol protector, celulele endodermale in
forma de U asigura circulatia substantelor nutritive (in
radacina).
Tesutul de aparare secundar. Pe organele vegetale care se
ingroasa secundar, epiderma nu poate raméane, pentru ¢a nu
este capabila sa creasca. Se distruge, iar locul ei este preluat
de tesutul secundar numit periderma. Acesta este un fesut
stratificat format din meristemul lateral numit paracambiu
sau felogen. Felogenul produce spre exterior felomul, spre
interior feloderma. Cele trei straturi sunt denumite fmpreuna
periderm sau scoarsa. Deoarece scoarta realizeaza inchidere
etansa, schimbul de gaze are loc prin lenticele.
Tesutul de aparare terfiar. Paracambiul este viabil timp de
cativa ani, sub presiunea tulpinei care se ingroasa,
peridermul creat crapa si se dezlipeste. Tn straturile mai
profunde se se formeaza un nou paracambiu care dezvolta un
nou periderm. Acest fenomen se repeta pani cand scoarta
primara se utilizeaza complet, paracambiul format ajunge la
floem iar tesuturile aparitoare formate se amestecd cu
celulele floemului. Acest tesut aparator care contine
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elemente parenchimatice si necrofiate, se numeste ritidom.
Contine substante cu efect tanant, substanie cristaline,
alcaloizi, uleiuri aromatice, ca de ex. in scoarta scortisorului.
1n continuare pe ritidom apar crapaturi si se creeaza desenul
specific pentru specia de arbore (scoarta stejarului difera clar
de cea a salcamului), astfel este posibila respiratia prin
scoarta.

Tesuturile fundamentale

Se gasesc intre tesuturile de aparare si cele conducatoare,
sunt formate din celule parenchimatice (de forma regulata
sferica sau ovoida), au in structura vacuole care com,in substante
nutritive, cloroplaste, leucoplaste si cromoplast

Dupa functia lor sunt celule fundamemale aslmllatoare de
depozitare, acvifere, aerifere etc.
e Jesutul fundamental asimilator. Este locul unde are loc
fotosinteza. Celulele contin multe cloroplaste, in locurile
expuse luminii: frunze, tulpini tinere. Forma tipica intalnita
n frunze este resutul palisadic si fesutul lacunar, n tulpinile
tinere este prezent sub forma de chlorenchim sub epiderma.
Tesutul fundamental de depozitare. Stocheaza rezerve de
diferite substante: amidon, proteine, uleiuri. Celulele au de
obicei pereti subtiri, se gasesc indeosebi in organele care
primesc mai putina lumina, subterane, seminte (de exemplu
tuberculii cartofului, sfecla etc).
Tesutul fundamental acvifer. Se fintalneste la plantele
suculenle care traiesc Tn zone aride. Apa este retinuta in parte

i partial de catre i peretelui celular
(agave cactusi, aloe, crassula etc.).
Tesutul fundamental aerifer. Este un tesut bogat in spatii
intercelulare. Se Tntalneste in tulpina, rizomul plantelor
acvatice, de ex. la nufar, stuf etc.

62



Structura si functiile vitale
fundamentale ale
organismelor vii

Eunctiile de nutritie

Toate organismele vii au trei tipuri de funcfii vitale: de
nutrifie, de relayie i de reproducere.

Acele functii vitale care asigura transportul si prelucrarea
substantlor in organism: Hranire, respiratie, circulagie si
excretie.

Nutritia in lumea vie

Organismele vii sunt sisteme deschise, efectuaza in perma-
nenta schimb de substante si energie cu mediul. Spre deosebire
de obiectele fara viata, transforma substantele preluate din
mediu cu ajutorul energiei, le asimileaza si elimina substantele
nefolositoare sau daunatoare. Acest proces se numeste
metabolism. Corpul organismelor este compus in principal din
substante organice. Substantele organice sunt compusi ai
carbonului. Lumea vie se imparte in regn vegetal si animal dupa
sursa obtinerii carbonului si energiei.

Plantele verzi sunt organisme cu nutrizie autotrofa, sursa
carbonului este CO, sursa de energie este lumina, energia
radiatd de Soare. Un grup mic de organisme autotrofe din care
fac parte bacteriile chemoslletlzaloare obtine energla din
oxidarea sursa este si la
acestea CO,.
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Organismele autotrofe sunt fotoautotrofe, capabile de
inteza sau ofe, capabile de i
Animalele sunt organisme cu nutrifie heterotrofa, sursa
carbonului o constituie compusii organici, iar sursa de energie
energia chimica din compusii organici.

Nutritia autotrofi

Fotosinteza

Tnseamni sinteza de substante organice din apa, CO si saruri
minerale, cu utilizarea energiei luminii.
Ecuatia simplificata a reactiei de fotosinteza:

6.CO; +6 Hz0 + saruri 2" energie luminoasi —» CeHiz05 + 6021
minerale >

Fotosinteza are loc in toate tesuturile asimilatoare expuse la
lumina. Organul vegetal care s-a acomodat pentru fotosinteza
este frunza. Celulele tesutului palisadic si lacunar contin
pigmenti care capteaza energia luminoasa. Acesti pigmenti
absorbi radiatiile solare n gama lungimilor de unda intre 40—
800 nm. Pigmentii sunt verzi, clorofilieni sau galbeni,
carotinoiz

Pigmentii clorofilieni: clorofila a si b. Carotinoizi:
portocalie si xantofila galbena.

Toti pigmentii capteaza energia luminoasd, dar numai
moleculele de clorofild a sunt capabile sa transforme energia
luminoasa n energie chimi

Pigmentii cu functionare diferita sunt grupati in doua sisteme
de pigmenti:

o sistemul de pigmenti 1: carotina, clorofila a si b, cu
absorbtia maxima a luminii la 700 nm.

sistemul de pigmenti 2: xantofilaclorofila a si b, cu
absorbtia maxima a luminii la 680 nm. Tn ambele sisteme,
energia fotonului incident este dirijata spre centrul de reactie
care este clorofila a, reprezentand 1% din masa.

carotina
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