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Cuprins

Hidrocarburi
Alcani (Parafine)
Definitie.
Formula generala
Denumirea
Denumirea radicalilor..
Denumirea alcanilor cu catena ramificata.
Izomeria alcanilor.
Metode de obtinere
1) Din compusi organomagnezieni

2) Sinteza Wirt;
3) Procedeul Fischer-Tropsch din gaz de sinteza....
4)t

alcoolilor.

5)
Proprietati fizice
prietati chimice
1) Reactia de
2) Reactia de izomerizare .
3) Reactia de termica
4) Reactia de oxidare.............
Utilizari
Alchene
Definitie.
Formula generala
Denumire
Denumirea radicalilor... SRS
Denumirea alchenelor cu catend ramificata....
Izomeria alchenelor
Metode de obtinere
1) D g derivatilor
2) Deshi alcoolilor




3) D g alcanilor 11
4) Cracarea alcanilor.

5D
i fizice
Proprletau chimice
1) Reactia de aditie...
Aditia hi
Aditia
Aditia hidracizilor...
Aditia apei
2) Reactia de polimerizare..............
3) Reactii de oxidare.
Ocxidare blanda
Oxidare energica
Oxidare completa (ardere)...
4) Reactia de n pozitia
Utilizari
Icadiene.
Formula generala
Denumire
Izomeria
Metode de obtinere
Butadiena
1) Dehldrngenarea butanului sau a butenelor ..
diolilor
3) Metoda Lebedev .
Izoprenul.
1) Dehi
2) Condensarea izobutenei cu doua molecule de
aldehida formica 16
Proprietati fizice 1

2) Reactia de oxidare



Oxidare blanda (Reactiv Bayer - KMnO; in
mediu neutru sau slab bazi
Oxidare energica (K>Cr.07 sau
mediu acid) 1
3) Reactia de polimerizare
Utilizari
Alchine
Definitie.
Formula generala
Denumire
Denumirea radicalilor ...
Izomeria alchinelor
Metode de obtinere a acetilenei.
1) Cracare n arc electric..

2) Din carbid.
3) Din derivati dihalogenati tratati cu KOH in
prezema de alcooli 20
0
Propnetau chimice 20
.20

1) Reactia de aditie ..
“Aditia hi

Aditia acidului cianhidric ...
Adlua apei (Reacue Kucevcv cu formare de

i instabili) 21

2) Reactia de dimeri; si trimerizare 21

3) Reactia de ituti 22

Reactia de cu metale. 22
Reactia de substitutie cu combinatii

complexe
4) Reactia de oxidare...
5) Reactie de oxidare complev.a (ardere)....
Utilizari




Hidrocarburi aromatice (Arene)............ e 23-32
Definitie. 2
Denumirea 23
Clasificare.

Structura i 24

Metode de obtinere 25
1) catalitica 5
2) Reactii Friedel-Crafts...

prietati fizice
Proprietati chimice
A) Reactii la nucleu

A.1) Reactii de
Reactia de
Reactia de nitrare...
Reactia de sulfonare ..
Reactia de alchilare Friedel-Crafts
Reactia de acilare Friedel-Crafts.

A.2) Reactii de aditie
Aditia hi i
Aditia 0

A.3) Reactia de oxidare......

B) Reactii la catena laterala

B.1)t n pozitia benzilic

B.2) Oxidarea la catena laterala...

Utilizari

Compusi organici cu functiuni

Compusi organici cu functiune simpl:
Definitie.

Compusi i 33-40
Definitie. 33
Formula generala 3

Clasificare. 3




Metode de obtinere
1) Din alcani
2) Din alchene
3) Din alcooli
4) Dm cumpu;l
prietati fizice
Proprietati chimice
1) Reactia de hidroliza.
Reactia cu KCN .
Reacgla cu Mg
riedel- Craﬂ.s (vezi arene) .

Reactii cu AGNO; sau NaNOs..

9) Reactii cu saruri ..

10) Reactii de poli

11) Reactii cu NHs ....
Utilizari

Compt i

Defin

Formuli generala

Exemple

Alcooli
Fenoli
Clasificare.
Alcooli
Metode de obtinere
1) Aditia HOH la alchene.
2) Aditie HOSO3H...
3) Oxidarea alchenelor cu reacti
4) Oxidarea metanului
5) Hidroliza derivatil
6) Reducerea




7) Obtinere din compusi carbonilici si compusi

8) Obtinere din amine
9) Obtinerea glicerinei

Proprletauf ice
P ti chimice
1) Reactii de eliminare intramoleculara...
2) Reactii de eliminare intermoleculara (de

9) Reactii de
Fenoli
Metode de obtinere
1) Oxidarea izopropil benzenului (cumenului) ..
2) Hidroliza
3) Din saruri de diazoniu
)

5) D ilarea acidului galic
Proprl etau fizice
chimice
A) Reacul date de gruparea -OH ..
1) Reactia cu bazele.
2) Reactia de Elerlflr‘ana
3) Reactia de
4) Reactia de it
B) Reactii la nucleu




1) Reactia de clorurare. 51

2) Reactia de nitrare. 5

3) Reactia de

4) Reactia de sulfunare

5) Reactia de K Iber hmidt
Utilizari

Nitroderi

Definitie.
Formula generala

Clasificare.
Metode de obyinere
1) Din i
2) Din compusi
3) Reactia compusilor aromatici cu HONO: ...
Propnetau zice
ti chimice
1) Reactii de reducere.....
Utilizari
Amine
Definitie.
Formuli generala
Exemple

Clasificare.
Metode de obtinere
1) Alchilarea directa a amoniacului sau aminelor........... 57
2) Reducerea nitroderivatilor (formare amine
primare) 5
3) Reducerea nitrilior si amidelor
4) Degradarea Hofmann
5) Din compusi
s) Alchilare
{i fizice
Propneta chlmlce




2) Reactii cu acizi
3) Reactii cu baze
4) Reactii de alchire.
5) Reactia de acilare
6) Reactia cu HNO;
Utilizari

Compusi
Definitie.
Formula generala
a. Exemple
Clasificare.

Metode de obtinere
1) Oxidarea alcoolilor.....
2) Hidroliza bazica a derivatilor halogenati
geminali -2HCI 64
3) Reactia Kucerov (aditia apei la acetilene)...................65
4) Oxidarea
5) Oxidarea alcoolilor....
6) Reactia de acilare Fnedel Crafts a compwlor

aromatici 65
Proprl etau fizice 65
prietati chimice 66

1) Reactii de aditie comune aldehidelor si
66
2) Reactia de 67
a) C aldolica 67
b) Condt crotonica 67

c) Condensarea compusilor carbonilici cu

fenolul (condensarea fn mediu acid sau
bazic) 68
Utilizari 68
Compusi ilici 69-74
Definitie. 69
Formula generala 69

a. Exemple 69




Clasificare.

Metode de obtinere
1) Oxidarea
2) Oxidarea energit
3) Oxid: larea
4
5) Pornind de la derivati halogenati prin
intermediul nitrililor sau prin carbonatarea

aalcoolilor primari.

6) Memde
Proprieta
Proprietati chimice ...

1) Reactii comune cu a¢

2) Reactia cu metalele active

3) Reactia cu oxizii metalici

4) Reactia cu bazele (reactie de neutralizare;

5) Reactia cu saruri ale acizilor mai slabi

HzCO5= H20 5i Coz

6) Reactia de a-halogenare (clorurare,

bromurare) in prezenta de fosfor rosu.

7) Reactii caracteristice ...
Utilizari

norga

Compusi organici cu functiune mixta....

Definitie.
Exemple
Clasificare.
Izomerie nnnm
chimice iacizi aromatici

1) Caracterul acid

2) Reactia de

Utilizari

Zaharide 78-8:
Definitie.

Clasificare.




Definitie.
Clasificare.
i fizice

2) Reactia de oxidare cu reactiv Tollens.
3) Reactia de oxidare cu reactiv Fehling.
4) Oxidarea cu agenti oxidanti energici..
5) Oxidarea cu apa de brom.....
Dizaharide

Celuloza.

Reactia de esterificare a celulozei..
Amidonul

Hidroliza
Utilizari ale zaharidelor ...
i izi. Proteine.

Definitie.

Clasificare. 5
izi esentiali si iali 85
izi naturali 5
ti fizice 90

Proprietati chimice 90

Structura p 91

Rolul p 94




Hidrocarburi

Hidrocarburile sunt compusi organici care contin in molecula
lor numai atomi de carbon si hidrogen. Formula moleculara
generala: C,Hy, unde x reprezinta numarul de atomi de carbon,
iar y numarul de atomi de hidrogen.

Adcank

Polinucieare

Hidrocarburi

Alcani (Parafine)

Definitie

Alcanii sunt hidrocarburi saturate, aciclice.

Formula generala

CrHansa.

Denumirea

Tn tabelul de mai jos sunt prezentate formulele moleculare si
denumirea primilor zece n-alcani.



Nr. atomi Formula Denumirea
moleculara alcanului
1 CHgy Metan
2 CaHs Etan
3 CaHg Propan
4 CsHio Butan
5 CsHzz Pentan
6 CsHus Hexan
7 CrHis Heptan
8 CsHue Octan
9 CoHzo Nonan
10 CaoHaz Decan

La denumirea compusilor organici se aplica regulile stabilite
de IUPAC (Uniunea Internaionala de Chimie Puri si Aplicata).
Tncepand al cincilea termen din seria omoloaga a alcanilor,
denumirea se realizeaza prin adaugarea sufixului -an, la
cuvantul grecesc care exprima numarul de atomi de carbon.
Alcanii cu catena dreapta se numesc si normali (n-hexan), cei
cu catena ramificata se numesc si izoalcani (i-butan).




Hidrocarburi aromatice (Arene)

Definitie

Arenele sunt hidrocarburi in structura carora apar unul sau
mai multe nuclee benzenice.

Denumirea

Denumirea hidrocarburilor aromatice se face conform
regulilor IUPAC, dar cele mai raspandite sunt denumirile
uzuale. Arenele cu unul sau mai multi substituenti se denumesc
adaugand  termenul —benzen Ia numele Iu

Tn cazul
substituentilor se indica prin cifre. Penlru compus|
se utilizeaza prefixele: orto, meta si para.
[

CHy Hy CHy
@Vﬂu @\
CHy
CHy

1,2-dli 1,3-dlinesits ¥
o-xilen m-xilen prilen
Tn general, arenele mono- si polinucleare au Tn denumirea lor
sufixul -en, dar sunt si exceptii (difenil, difenilmetan)

Clasificare
* Mononucleare (CoHans):
Hy CHy CH,-CH,
@ @ @CHE)]
benzen toluen xilen etilbenzen

* Polinucleare:
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 Cunuclee izolate (CrHzn12)

difenil
« Cu nuclee condensate (CoHzn15)

naftalina antracen

Structura benzenului

Benzenul (CsHe) are o molecula polara de forma unui
hexagon regulat. Cei sase atomi de carbon sunt echivalenti,
hibridizati sp?. Fiecare atom de carbon formeaza doua legaturi
cu alti doi atomi de carbon si una cu un atom de hidrogen.
Fiecare atom de carbon participa cu un orbital p nehibridizat la
formarea unui orbital molecular extins care cuprinde toti atomii
ciclului. Ansamblul celor sase electroni din orbitalul molecular
formeazi un nor electronic aflat deasupra si dedesubtul planului
moleculei de benzen.

Kekule a propus structura benzenului.

H

H H

H H
H
Aceasta poate fi reprezentata in doua moduri: Una dintre ele

prezinta pozitia atomilor de carbon si hidrogen, dar nu explica
prezenta electronilor delocalizati cum face cea de-a doua.
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Caracterul aromatic al benzenului este determinat de
prezenta celor sase electroni delocalizati. Acest caracter scade
n ordinea: benzen, naftaling, antracen

Metode de obtinere
1) Reformare catalitica

PUALO,
CeHia —5 +4H,
500°C
CHa,
PUAI
CiHyg ﬁ +4H;
500°C

2) Reactii Friedel-Crafts

i
@ + oo A, © o

CH;——CH,

O-5e =00 =
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Proprietitiile chimice hidroxiacizi aromatici

1) Caracterul acid
coo
OH
+H0"

COOH
OH
+H;0

acid salicilic salicilat
COOH

COONa
OH ONG
+2NaOH —— +2H,0

2) Reactia de esterificare

Acidul salicilic participa la reactie cu ambele grupe
functionale.

o

CO0H C—0—CHy-CHy

A~ e o™
f(m -no—r-n;—:m-—-f [ e
- St

) At

7



Utilizari

Utilizati in dermocosmetologie pentru tratarea si ameliorarea
diferitelor simptomatologii cutanate;

Conservanti sau aditivi in industria alimentara.

Zaharide

Definitie

Din punct de vedere chimic, zaharidele sunt combinatii
polihidroxicarbonilice. Vechea denumire era de hidrati de
carbon deoarece formula lor moleculari este Co(HO)m. Tn
biologie, acestia se numesc glucide.

Clasificare

Dupa produ
trei grupe:
« Monozaharide: glucoza, fructoza;
* Dizaharide: zaharoza, maltoza;
. celuloza, amidon,

rezultati la hidroliza, zaharidele se impart in

Monozaharide

Definitie

Monozaharidele sunt compusi organici cu functiuni mixte
care contin in molecula o grupare carbonil si mai multe grupari
hidroxil.

Clasificare

Dupa natura grupei carbonil, acestea se clasifica in aldoze si
cetoze. Dupa numarul atomilor de carbon din molecula,
monozaharldele pot fi trioze, te(rcze pentoze, hexoze etc. Dupa

eculei, pot face parte din seria

D sau din seria L.
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gt HCeOH =t
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134 riidre 2 botanons. ghucoan truckize
e silohaxaza e
o 0
ety ey
H—C—OH  OH—CH
HL=OH HL—OH
D-ghosriraidehica L ghearnakierala
Proprietati fizice

Sunt substante solide, cristalizate, solubile in apa;

Au gust dulce;

Se descompun prin inclzire;

Solutiile apoase de glucoza si fructoza prezinta activitate
optica.

PWNE

Proprietati chimice
1) Reactia de reducere

HC=0 H,C—CH
Ni
((LH—OH},4 +Hy ———= (CH—OH),
Ho—OH Hz—OH
glucoza hexil sorbitol
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2) Reactia de oxidare cu reactiv Tollens
o

H’i‘ -0 o
[CH-tely = TAGMHLOH o CH-DBily = 2Ag+d Ny + HOn
—— -
e e i) O

3) Reactia de oxidare cu reactiv Fehling
a

HC=0
(Coi-on)y  + TCWOHE -t * Cuy + 2HO
-0 cupru
wem ERES sy
4) Oxidarea cu agenti oxidanti energici
HC=0 COOH
HNO, |
(CH—OH), ———= (CH—OH),
[Xe
H,~OH 0OH
glucoza acid glucaric
5) Oxidarea cu api de brom
HC=0 OOH
| +ol
(CH—OH)y ——— | H—OH)y
HyC—OH

Hp—OH
Bry + H;O—» 2 HBr +[Q]
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Dizaharide

Oligozaharidele sunt constituite din 2 + 10 resturi de
monozaharide unite Tntre ele prin legaturi « sau p, mono- sau
dicarbonilice. Oligozaharidele pot fi omogene, cand sunt
formate din aceleasi monoze (maltoza, celobioza, maltotetraoza
etc.) si heterogene, cand sunt alcatuite din unitagi diferite
(zaharoza, lactoza, rafinoza, stahioza etc.). Doud molecule de
monozaharide pot da teoretic 128 de dizaharide. Tnsa numarul
legaturilor dintre doua unitati monomere se limiteaza la legatura
dicarbonilica sau la legatura monocarbonilica.

Dizaharidele sunt cele mai importante oligozaharide si se pot
obtine prin condensare intermoleculara a doud molecule de
monozaharide, identice sau diferite, cu eliminarea unei
molecule de apa. Tn urma reactiei se stabileste o legatura de tip

eter.
a cron

“woH

L ] CHOH,

bOghepemns b0 phucoprmnass e
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